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A LED ES A HAGYOMANYOS FENYFORRASOK NOVENYHAZI
ALKALMAZASANAK OSSZEHASONLITASA

BaLAzs Laszld, Bubal Mikl6s!, PaLocz-ANDRESENMihaly? & SzaLAy Dore

1: GE Hungary Kft., Lighting Technology
laszlo.balazs@ge.cqmiklos.budai2@ge.com
2: Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdészetisraki és Kérnyezettechnikai Intézet, Sopron
mpalocz@emk.nyme.hgzalayd@emk.nyme.hu

Bevezetés

A foldfelszin és a levégfelmelegitésében, az élet fenntartasaban éssgradi jelenségek
kialakitAsaban doétjelentsédi a napsugarzas. A zold névények képesek a napsistjarz
sajat anyagcsere-folyamataik energiaigényének ditZgahoz felhasznalni. Azonban
gyenge megvilagitds mellett a névény etiolalodikelinddiumai ésen megnyudlnak, a
fotoszintézist a fotokémiai folyamatok korlatozzak.

A kisérlet helyszine, az alkalmazott névényfajtak €£fényforrasok

A Kkisérlet helyszine a Nyugat-magyarorszagi Egye®atanikus kertjében talalhato
Uveghaz volt. A noévényeket 4 kulonlgozszektorban, 4 kilénbdz fényforrassal
vilagitottunk meg. Az ,A” és ,B” szekciOkat a teészetes fénygt fekete agroszévet
segitségével teljes mértékben elzartuk, mig a ,£",[8" szekcidk esetében szabadon
hagytuk az ablak és az Uvegtdelol a fény utjat. Az egyes szekcidkban a ndvényeket
ugyanazon szisztéma szerint helyeztik el.

Az alkalmazott fényforrasok altalanos ismertetése:
- Fénycsovek

A fénycsovek a kisnyomasu Ki$lampak csaladjaba tartoznak, ahol a kisilés tulyom
részét a 253,7 nm-es UV rezonanciavonalat gerjesztia fényas bels falan talalhato
fénypor alakitja at lathatd fénnyé. A fénypor osstedével valtoztathatd a spektrum, ez a
jelents eltérées a normal és a novényhazi fenycsovek lesetéAz izzéhoz képest
minimalis infravorés sugarzassal tkbdnek, azaz kevésbé melegitenek, az izz6
fogyasztasanak 20%-aval beérik ugyanakkora fénygmiség mellett. Fényuket nagyobb
fellleten adjak le, igy nem maradnak arnyékos kes&kkor hatékony a hasznalatuk, ha
kozel tudjuk tenni névényeinkhez, pl. tavaszi ptdaevelésnél, ahol sok egyforma méret
palantat lehet kozdll megvilagitani.

- LED lampak

A fénykibocsaté didda vagy LED neve az angol Lidfmitting Diode roviditéstl
szarmazik. A dioda altal kibocsatott féeny szinéladzet anyag 6sszetétetdt 6tvozsitol
figg. A LED jellem®en egyszifi, inkoherens keskeny spektrumu fényt bocsét kiedyf
spektruma az infravorddtaz ultraibolyaig terjedhet, de hozzafédet mar hideg, meleg

és természetes fehér fényED-ek is, ahol a fényt a didodan te¥enypor alakitja at fehér
fénnyé. Kis méretukil adodoan sok kulonbézsziri LED-et is el lehet helyezni egymas
mellé, ezaltal konnyen kikeverlieta novények szamara idealis spektrum, ez akar
modosithatd is a névény életciklusanak megbelel Fényhasznositasuk mar felveszi a
versenyt a fénycsovekkel, és Aaltalaban egyenarakisfesziltséf Uzemeltetést
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igényelnek, amely koltség és villamos biztonsagmgmmtjabdl kedvek tulajdonsag.
Infravords sugarzas jellerden nincs a LED-ek spektrumabangrel sugarzott & sincs, a
fényforras és a megvilagitas tavolsaga minimaletélh A LED-ek héatoldali titésedl
viszont gondoskodni kell, ugyanis magd@sneérsékleten leromlik a fényhasznositas.

A mérési modszer

A mérések soran a kiulonhbreszek megvildgitasa a kovetkkzszerint tortént:

2011. februér 28 - 2011. aprilis 11. koz6tt:

o

o

o

o

A szekcié: Standard lampa 2*36 W
B szekcio: Novényhazi fényé2*58 W
C szekcio: Novényhazi fényg2*36 W + természetes feny

D szekcio: Természetes feny

2011. aprilis 12 - 2011. janius 30. k6zott az A& D" szekciot LED fényforrasokkal
egeészitettik Ki.

36 W-05 Névényhazi fénycsd

+ 36 W-0s
természetes fény Standard fénycsd
D C B A
Termeszetes feny 58 W-ns Novényhazi fénycsd
+ +
LED LED

1. abra: A GE Altal fejlesztett LED fényforras és a kisederan kialakitott 4 szekcio

A kulonbozd szekcidkban az egyes fényforrasok éltézinspektrumban sugéaroznak.
Ehhez mutat nagyon j0 szemléltetést a 2. abra.
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2. abra: A kilénbd# hullamhosszu fényforrasok spektruma és a szaleadrael észlelhétmegvilagitasi
kilénbségek [1, 2, 3]

Az el képil leolvashato, hogy mig az Uveghazi feryydékeppen a novényeknek a
ndévekedéséhez és a viragzashoz leginkabb kédvieas és kék spektrumban bocsétja ki

fényét, addig a standard féngceslsisorban sargas spektrumban sugaroz. A természetes

napfény szinte a teljes spektrumot feldleli. Azlagofelszerelt mélyvords LED-lAampék a
660 nm-es hullamhossz kérnyékén csucsosodnak ki.

A vizsgalatok a novenyek magassaganak meéééssbemrevételezésébeés féenyképek
készitéséll alltak. A mérés éinye, hogy a ndvények allapota roncsolasmentesdisgiod
és energiatakarékosan végedhd&z 1. tablazatban lathatd a meérések gyakoris&gazé
alkalmazott eljarasok tipusai a kutatasok soran.

1. tAblazat: A névények ndvekedésének vizsgalata és gyakorisaga

Mérés Eljaras A mérés
gyakorisdga
A csirazas Elss sziklevél A napok szama az Ultetéktz el$ sziklevél Heti 2 alkalom
megindulasa megjelenése megjelenéséig, vagy a kiblvasig
F'f"‘t,ff"l hoveny Noveny . A névény csucsanak mérése a fold fels#inét 2 hetente
fejl6dése magassag
Np\ier]y A Ior_nblevplek Az egyes novények leveleinek meghatarozasa Hetente
fejl6dése megjelenése
Viradgzé Elss Az egyes ndvények virdgbimbdinak Hetente
névények viragbimbok meghatarozasa
vizsgalata megjelenése
Viragzo Elss virdg A napok szama az Ultetékeltelt els virdgig Hetente
névények nyilasa szamitva
vizsgalata
Viragzo A virdgok szama| Meg kell hatarozni minden egyesn§en a Hetente
névények viragok szamat, beleértve a bimbokat is.
vizsgalata
Minden névény | A fejlédés Fényképek készitése, majd szamitdégépre tdrténEleinte heti 2
vizsgalata véltozasa toltéssel azok elemzése alkalom, majd
hetente
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Mérési eredmények

Az egyes szekciokban talalhatd ndvények pontosagmutatjak, hogy az adott fényforras
megfeleb-e az egyes fejdési ciklusokban. Eleinte az ,A” és ,B” szekcio mowei
csiraztak ki korabban és nagyobb szamban, mivehgamszOvettel korulvett kisérleti
részekben a lampak altal termeidtjbbb korilményeket biztositott ehhez, lasd 3. abra

3. abra: 2011. 03. 18-i felvételek a paradicsomokrol
Atlag magassag: ,A’-4,2 cm, ,B"-1,6 cm, ,C"-1,9 cD”-0,5 cm

Harom héttel k&bb a fény felé igyekv ndvények szara az ,A” és ,B” szekciokban
helyenként deformalodott, a levelek és szarak gdagb szindmédiek (etiolaltak),
elmaradt a szilarditészovetek kifgése, a csomoékdzok, azaz a szartagok
meghosszabbodtak. Mindamellett a ,C” és ,D” szekban gyors fefldést tapasztaltunk.
Ezutan tortént a LED lampak felszerelése.

Osszehasonlitasképpen egymas mellé helyeztiinklaran egy a kdzvetleniil LEDSH és
utéana 3 héttel készult fenyképet ugyanarrol a ngnédnA valtozas nagymerték a névény
kifejlesztette lomblevelét, amelynek szine mar &b zold. A szar vastagsaga azonban
még mindig nem kielédit a novény kezdeti féjlési stddiumanak kedwvéen
megvilagitasa miatt.

1"

4. abra: 2011. 04. 11-i és 05.05-i felvételek ugyanarrobaémy|
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A 8 és 9. felvételezés elvégzésekor, tehat mareiegen, aprilis elején témeges
pusztulasok torténtek, éksorban a fényl elzart szekcidkban, ott is magasan az ,A”
szekcidban vezét szamban, a szarak fejletlenségelmdodéan. Azonban a LED
felszerelésekor ezek a pusztulasok teljes mértékisgsintek.

A kisérletek soran virdgbimbodk és virdgok csak aé€,D” szekcidkban jelentek meg. A
viragbimbdét hozé névények szama korilbelll megeigyazét szekcioban, csupan egy-
egy eltérés mutatkozik, erre vagy arra az olddltartbve a mérleget.

A ,C” és ,D” szekcidéban kulonbséget a kinyilt vidig szamaban tudunk tenni. A ,C”
szekciéban sokkal magasabb ezek szama, tébb mpidjdua ,D” szekcidban fejds
noveényekénél. Ez az lUveghazi lampanak tulajdorithatvesd hatas, amelyre tovabbi
bizonyiték, hogy a C szekcioban két paradicsompalésetében is megindult a virdgzas és
késibb a termés kifefldése és érése, lasd 5. abra.

Virdgbimbo és virag Virdgzé névények

CT CT

DT

Viragbimbo és virdg szadma
[db]
o]
_‘
Virag szdma [db]

Mérés Mérés

5. abra: Virdgok szamanak alakulasa

Kovetkeztetések

A vizsgalatok kezdetén azt tapasztaltuk, hogy andstadl fénycdvel megvilagitott
névények szara gyenge és szintelen, nagyobb ampylsatultak el egy hénap elteltével a
vetéstl szamitva. Egyérteltren bizonyitott, hogy ez a megvilagitasi médszer nem
megfeleb a novények termesztéséhez. Bizonyitott tovabbédgy ha mesterséges
fényforrasokat kizardlag kiegészivilagitaskent érdemes alkalmazni a természeteg fén
mellett.

Nagyon fontos megéllapitas, hogy méar a csirdzasletém a megfelél fényforrasok
alljanak rendelkezésre, mivel ha csakdkdskapcsoljuk be a kiegésziilagitasokat, mar
a szar korai gyengesége nem megbeleletssodik.

A viragzadshoz a novényhazi féngcbizonyult ebnydsebbnek. Ennek indoka, hogy a
noveények fotoszintéziséhez sziikséges hullamhosdségeben a 440 és 660 nm kozott
talalhaté. A mérésekkel is alatdmasztva bizonyikptthogy a vords fény inkdbb a
hosszanti ndvekedést és addpst, mig a kék a terebélyesedést és a viragképr segiti.
fgy ajanlott lenne a mélyvords LED-eket kék szikspammal is kiegésziteni a hatas
fokozasahoz.

Végezetul elmondhatd, hogy a Kkisérlet soran belpsodott az utdlag felszerelt
mélyvoros LED-lAmpék kedvézhatasa a novények féfiésére, mind a természetes
fénnyel kiegészitett szekcidban, mind a standargc® mellett elhelyezve.

38



Erdészeti miszaki szekcid * eldadasok

Osszegzés és tovabbi kutatasi leléségek

A disznbdvények és a zdldségndvények szempontjahédz, téli és kora tavasziddzak
alatt nagyon fontos a megvilagitas mennyisége, Imavaoveények bets felépitését a
megvilagitas drssége nagymértékben befolyasolja. A LED-lampak k&elgan tortéh
felszerelése nemcsak a novényekdétdgse szempontjabol éelyds, hanem a termeézt
szamara is komoly koltségmegtakaritast eredményezalacsonyabb villamos aram
fogyasztas és a hosszabb élettartam miatt. Kicsiojuk miatt a jow Uveghazi
fényforrasok alkalmazasa soran érdekes lehet agsegiD-ek elhelyezésének maodja a
ndvények helyzetéhez képest. A névények szamartotadpizmus jelensége miatt fontos
a nap helyzete, ezaltal érdemes lesz egy napkoeetiszel LED-panel kidolgozasa is.

A bemutatott kisérlet megtervezésében és megvadddian a GE Hungary Kft. volt a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem partnere. A GE Lightituropa, Kozel-Kelet, Afrika
régidinak kozpontja Budapesten talalhatd, csakingnt a fényforras tUzletdg Globalis
Technologia Kozpontja, ahol mintegy 16(sf mérndk csapat dolgozik a fbv
fényforrasainak fejlesztésén. A GE Lighting Eurdgpaly gyarat Uzemeltet, eidb6-ot
Magyarorszagon.
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